	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: III. KEMIJSKE PROMJENE I SVOJSTVA TVARI

	Broj sata: 32., 33. i 34.
	Tema: 3.4. Kalcij i njegovi spojevi

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) navodi svojstva kalcija
b) dokazuje pokusima nastajanje hidroksida (gašenje živog vapna) i lužina
c) razlikuje živo vapno od gašenog vapna
d) ispituje pokusom svojstva kalcijeva hidroksida
e) objašnjava razliku između hidroksida i lužina 

	Važni i novi pojmovi:
kalcij, kalcijev oksid ili živo vapno, kalcijev hidroksid ili gašeno vapno, vapnena voda, kalcijev karbonat, vapnenac, maramor sadra (gips)

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 3.11., 3.12. i 3.13.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)
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osr C 3.2. 
or C 3.1. 


A.8.3. i
	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 57.), međusobno diskutiraju.
Gledaju i komentiraju sl. 3.10. u udžbeniku na str. 57. te zaključuju da 
je kalcij mekani metal srebrnastobijele boje i jedan od boljih vodiča elektriciteta te doznaju koje su namirnice bogate kalcijem. 
Ponovljaju nazive glavnih skupina kemijskih elemenata te naglašavaju da elementi iste skupine imaju slična kemijska svojstva.

Pokus 3.11. Gašenje živog vapna
Pokus 3.12. Ispitivanje svojstava kalcijeva hidroksida
Pokus 3.13. Žarenje puževe kućice ili ljušture školjke
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS
Učenici na temelju opažanja tijekom izvedbe pokusa trebaju zaključiti da je kalcijev oksid čvrsta tvar bijele boje, da reagira s vodom uz oslobađanje topline dajući kalcijev hidroksid.
Zaključuju da je kalcijev hidroksid slabo topljiv u vodi te da je njegova otopina lužnata. Bistra otopina kalcijeva hidroksida naziva se kalcijevom lužinom ili vapnenom vodom. Dokazuju da se vapnena voda zamuti kada se u nju upuhuje zrak iz pluća te se zbog toga rabi kao reagens za dokazivanje ugljikova dioksida.
Prikazati kemijskom jednadžbom nastajanje kalcijeva karbonata u reakciji vapnene vode s ugljikovim dioksidom.
Kemijskim jednadžbama i zaključcima iz prethodno izvedenih pokusa objašnjavaju proces žbukanja (slika. 3.11. b, u udžbeniku str. 59.).
Zaključuju da je školjka (puževa kućica) građena od kalcijeva karbonata te da njezinim žarenjem nastaju kalcijev oksid i ugljikov dioksid.


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 60. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 33.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.


	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Kalcij i njegovi spojevi
Kalcij – zemnoalkalijski metal (Z = 20).
Pri sobnoj temperaturi čvrsta tvar metalnog sjaja i sive boje.

Reaktivan je i u prirodi se nalazi samo u obliku kemijskih spojeva (karbonati, sulfati, fosfati, itd.).
Kalcij je biogeni element.
Kalcijevi spojevi:
· izgrađuju kosti i zube
· omogućuju normalan rad srca i živčanog sustava.
Kalcijev oksid reagira s vodom dajući kalcijev hidroksid, Ca(OH)2:
CaO(s) + H2O(l) → Ca(OH)2(s).
Gašenjem živog vapna oslobađa se toplina.- otrovan bezbojan plin oštra mirisa
Kalcijev hidroksid slabo se otapa u vodi dajući kalcijevu lužinu:

Ca(OH)2(s) Ca(OH)2(aq). 
Vodene otopine hidroksida nazivamo lužinama.
Bistra otopina kalcijeva hidroksida naziva se i vapnenom vodom. 
Vapnena je voda reagens za dokazivanje ugljikova dioksida: 
Ca(OH)2(aq) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(l). 
Gašeno vapno ili kalcijev hidroksid rabi se za pravljenje žbuke.
Sušenjem žbuke na zraku kalcijev hidroksid spaja se s CO2 iz zraka:
Ca(OH)2(s) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(l).
Kalcijev karbonat:
- najrašireniji spoj kalcija u prirodi
- gradi mnoge planinske lance (vapnenac, mramor)
- gradi ljušture mnogih organizama (školjke, oklopi i kućice).

Žarenjem kalcijeva karbonata nastaju kalcijev oksid (živo vapno) i ugljikov dioksid: 

CaCO3(s)  CaO(s) + CO2(g). 
Gips ili sadra, CaSO4 ∙ 2 H2O:
- spoj kalcija u prirodi
- netopljiv je u vodi
- rabi se u graditeljstvu, medicini, kiparstvu.






Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes

	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	




Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	1. razina

1. Pronađi kalcij u periodnom sustavu i odredi kojoj skupini elemenata pripada.
2. Koji metali nemaju srebrnastosivu boju?
3. Navedi svojstva kalcija.
4. Navedi indikatore za dokazivanje lužnatih otopina.
5. Objasni dobivanje vapnene vode iz vapnenog mlijeka.
6. Kojom otopinom bi dokazali prisutnost ugljikova(IV) oksida u izdahnutom zraku?
7. Navedi sastojke žbuke.
8. Koliki raspon vrijednosti pH imaju lužnate otopine?


1. razina

1. Za koji metal vrijede sljedeće tvrdnje: u prirodi ga nalazimo samo u spojevima, čuva se u petroleju, pliva na vodi, boji plamen žutom bojom i možemo ga rezati nožem?
2. Za metal X vrijedi da se u prirodi nalazi samo u spojevima, a najrasprostranjeniji spoj mu je vapnenac. O kojemu se metalu radi?
a) Objasni rekaciju oksidacije metala.
b) Koji spojevi (produkti) nastaju tom reakcijom?
c) Prikaži oksidaciju kalcija.
3. a) Koji se oblik energije oslobađa prilikog gašenja živoga vapna?
b) Napiši reakciju gašenja živoga vapna kemijskom jednadžbom.
4. a) Kemijskom jednadžbom prikaži nastajanje kalcijeva oksida.
b) Navedi kvalitativno i kavntitativno značenje kemijske reakcije.
5. U otopinu vapnene vode dodali smo fenolftalein, univerzalni indikatorski papir i crveni lakmusov papir. Koje su boje pojedini indikatori nakon dodatka u vapnenu vodu?
6. Tijekom sušenja žbuke na zraku nastaje produkt X.
a) Što je produkt X?
b) Je li produkt X topljiv u vodi?
7. Objasni razliku između vapnenca i kalijeva karbonata.
8. a) Objasni dobivanje vapnenog mlijeka.
b) Gdje se rabi?
9. a) Prikaži kemijskim formulama kalcijev hidroksid i kalcijevu lužinu.
a) Objasni sličnosti i razlike

1. razina

1. a) Prikaži kemijskim jednadžbama niz kemijskih promjena: Ca → CaO → Ca(OH)2.
b) Odredi agregacijska stanja svih sudionika u reakcijama.
c) Je li tijekom reakcija kalcijev atom promjenio valenciju?
d) Navedi kvalitativno i kvantitativno značenje kemijskih reakcija.
2. Tijekom pokusa gašenja živoga vapna oslobodila se energija.
a) Kakva je temperatura prije pokusa u odnosu na temperature nastanka reakcijske smjese?
b) Napiši reakciju gašenja živoga vapna kemijskom jednadžbom.
3. Ana je komadić kalcija stavila u vodu, voda je postala mliječno bijele boje i razvijao se plin. Nakon toga je primakla upaljenu treščicu blizu mjehurića plina i začuo se slabi prasak.
a) Od čega potječe mliječno bijela boja?
b) Koji je plin nastao?
c) Što je uzrokovalo prasak?
d) Reakciju kalcija s vodom prikaži kemijskom jednadžbom.13. a) Prikaži kemijskim jednadžbama dobivanje sumporne kiseline iz sumporova dioksida.
b) Navedi valencije sumporova atoma na početku i na kraju kemijskih reakcija.
c) Opiši kvalitativno i kvantitativno značenje reakcija.
4. Izveden je pokus uvođenja sumporova trioksida u vodi. U dobivenu smo otopinu uronili plavi lakmusov papir.
a) Kakva je promjena nastala uvođenjem sumporova trioksida u vodu: kemijska ili fizikalna?
b) Kakve je boje plavi lakmusov papir nakon uvođenja sumporova trioksida u vodu?
c) Kolika je vrijednost pH prije otapanja i nakon uvođenja sumporova trioksida u vodu?
a) Koji produkti nastaju žarenjem kalcijeva karbonata?
b) Prikaži reakciju kemijskom jednadžbom.
c) Odredi agregacijska stanja svih sudionika reakcije.
d) Koji organizmi u građi svojih ljuštura imaju kalcijev karbonat?
5. a) Koja su dva postupka dobivanja kalcijeva oksida?
b) Prikaži postupke jednadžbama kemijskih reakcija.
c) Tijekom kojeg postupka je kalcijev atom promjenio valenciju?
d) Kakve je boje fenolftalein u vodenoj otopini kalcijeva oksida?
e) Koliki je raspon pH-vrijednosti dobivene otopine?
6. U epruvete A i B Ana je stavila vodu i nekoliko kapi fenolftaleina. U epruvetu A stavila je komadić metala X, a u epruvetu B komadić metala Y. U epruveti A nije bilo promjena, dok je u epruveti B otopina postala crvenoljubičasta i nastajali su mjehurići plina.
a) U koju je epruvetu Ana stavila kalcij, a u koju cink?
b) Zašto je otopina u epruveti B promjenila boju?
c) Koji plin nastaje u epruveti B?
d) Prikaži jednadžbom kemijske reakcije kemijsku promjenu u epruveti B.
7. Izveden je pokus s otopinom A, B i C. Jedna od tih otopina je natrijeva lužina, druga klorovodična kiselina, a treća je voda. Otopine su ispitane univerzalnim indikatorskim papirom. U otopini A indikator je ostao narančaste boje, u otopini B indikator je pocrvenio, a u otopini C indikator je poplavio.
a) Koja je od navedenih otopina u epruvetama A, B i C?
b) Koliki je raspon vrijednosti pH u svakoj otopini?
c) Koju bi otopinu dodali u vodu kako bi smanjili pH-vrijednost?
[bookmark: _GoBack]8. Marko je upuhivao zrak kroz slamku u dvije čaše. U prvoj je bila voda, a u drugoj vapnena voda.
a) Kakvu je promjenu Marko primjetio u drugoj čaši?
b) Zašto se u drugoj čaši voda zamutila?
c) Prikaži kemijskom jednadžbom reakciju u drugoj čaši.
d) Zašto se u prvoj čaši voda nije zamutila?
e) Što je nastalo u prvoj čaši?






image2.wmf
¾

¾

¾

®

¾

žarenje


oleObject2.bin

image1.wmf
¾

¾

®

¾

O

H

2


oleObject1.bin

